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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inte^Pbnal application No. 

PCT/FR98/00490 



Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
' under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 

| | the international application as originally filed. 

|^| the description, pages 2-4,6-11 , as originally filed, 



the claims, 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1,5 



filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



29 March 1999 (29.03.1999^1 



1-17 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of _ 



29 March 1999 (29.03.1999) 



the drawings, 



sheets/fig , 
sheets/fig , 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2, 2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the tetter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I | the claims, Nos. 



I | the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



► go beyond 

4. Additional observations, if necessary: 

See Supplemental Box 
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INTERNATIONAL PRELIIV^CrY EXAMINATION REPORT 


Inte^^Aal application No. 
PCtWr 98/00490 






I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as ' 'originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) : 

4. In accordance with PCT Article 34(2) (b) : 
Claims 4 and 5 are based on Claims 4 — and 5 as 




filed and on the description, page 4. 
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V. Reasoned statement under Rule 66.2(a)(ii) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) Claims 2-5, 7-17 YES 

Claims 1/6 NO 




YFS 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 2-5, 7-17 NO 

1—17 

Industrial applicability (IA) Claims x x YES 

Claims NO 




2. Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents, which 
have not been cited in the international search 
report : 

Dl: EP-A-0 655 873 D2 : EP-A-0 630 141 

2. Dl (Figure 2 and description page 2, lines 38 to 48) 
discloses a device for implementing a method of data 
transmission in a GSM radio communication network, 
transmitting the data at a predetermined rate, and 
data processing means (the PC, Figs.la-lc) connected 
to the network by access means (the adapter and the 
radiotelephone) comprising network interface radio 
means (the radiotelephone) , connected to data 
adapter means (the adapter of Figure 2) inserted 
between the radio means (the radiotelephone) and the 
data processing means (the PC) so as to adapt them 
to the network, through which data passes. 
Furthermore, Dl (page 4, lines 12 to 23) indicates 
that the data pass through under the control of 
sequencer means limited by the speed of the network 
(page 4, line 15: "the clock signal needed in 
synchronization is generated by the phone" ) , such 
that the passing of the data through the adapter 
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means is synchronized with the speed of the network. 
The subject matter of Claim 1 is not therefore novel 
(PCT Article 33(2)). In Dl, Figure 2, the sequencer 
means and the adapter means are grouped together in 
a central unit comprising means for controlling the 
frequency of the sequencer means at the speed of the 
GSM network. The subject matter of Claim 6 is not 
therefore novel (PCT Article 33(2)). 

3. Dependent Claims 2 to 5 and 7 to 14 do not contain 

any features which, in combination with those of any 
of the claims to which they refer, define a subject 
satisfying the requirements of the PCT as regards 
inventive step (PCT Article 33(3)). The data buffers 
(Claim 2) , the circuits for adapting or extracting 
data synchronized at the speed of the network 
(Claims 3, 11), the means of coding (Claim 4) and 
decoding (Claim 5) data, the time bases controlled 
by the network (Claim 7) , the frequency dividers 
(Claims 8, 9, 10), the transmission (Claim 12) or 
reception (Claim 13) output registers, and the 
incorporation of processing circuits in a 
transmission module (Claim 14) are commonly used in 
most telecommunication interfaces. 



Tnt^^Knal application No. 
PcWfR 98/00490 



4. It is obvious for a person skilled in the art who 

wishes to have a channel and data exchange terminal 
to incorporate a data transmission module in a 
radiotelephone terminal. Thus, the subject matter of 
Claims 15 and 16 of the present application is not 
considered to be inventive. 

Similarly, it is obvious for a person skilled in the 
art to arrange the processing means (a PC) such that 
it can process data exchanged with the INTERNET 



Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMOTOIY EXAMINATION REPORT 


Intc^^Bnal application No. 
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network (see D2) . Thus, the subject matter of Claim 
17 of the present application is not considered to 
be inventive . 









Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 



♦ 



REC'D 1 2 MAY 1999 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



WiPO 



PCT 



0 



Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

DOS 902 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n" 
PCT/FR98/00490 


Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
11/03/1998 


Date de priority Q'our/moi$/ann4e) 
12/03/1997 


Classification intemationale des brevets (CIB) 
H04B7/26 


ou a ta fois classification nationale et CIB 


Deposant 

SAGEM SA et al. 



international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 5 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 

II □ Priorite 

ill □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'appiication industrielle 

IV □ Absence d'unite de I'invention 

V H Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 

d'appiication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI □ Certains documents cites 

VII □ Irregularites dans la demande intemationale 

VIII □ Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

06/10/1998 


Date d'achevement du present rapport 

1 10. 65. 39' 


Norn et adresse postale de ['administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^- Office europeen des brevets 

0)M D-80298 Munich 

3/' Tel. (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: (+49-89) 2399-4465 


Fonctionnaire autoris^ >^5S^v 
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Bauer. F V\ }j 
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Demande Internationale n° PCT/FR98/00490 



I. Base du rapport 

1 Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
' I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a ('article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications,) : 



Description, pages: 

2-4,6-11 
1,5 



version initiale 
recue(s) le 



03/04/1 999 avec lettre du 



29/03/1 999 



Revendications, N°: 

1-17 recue(s) le 



03/04/1 999 avec lettre du 29/03/1 999 



Dessins, feuilles: 

1/2,2/2 version initiale 



2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3 □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de invention tel qu'il a ete depose, comme il est mdique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 



4. Observations complementaires, le cas echeant 
voir feuille separee 
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V. Declaration motivee selon l article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 2-5,7-17 

Non : Revendications 1,6 

Activite inventive Oui : Revendications 

Non : Revendications 2-5,7-17 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-17 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 

Concernant le point I 
Base du Rapport 

Conform ite a Particle 34(2) b) PCT: 

- les revendications 4 et 5 sont basees sur les revendications 4 et 5 telles que 
deposees et sur la description, page 4. 

Concernant le point V 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, Tactivite 
inventive et la possibility d'application industrielle; citations et explications a 
I'appui de cette declaration 

1 . II est fait reference aux documents suivants, qui n'ont pas ete cites dans le rapport 
de recherche international. 



2. D1 (figure 2 et description page 2, lignes 38-48), montre un appareil pour la mise 
en oeuvre d'un procede de transmission de donnees entre un reseau de 
radiocommunication GSM, transmettant les donnees a un rythme determine, et 
des moyens de traitement de donnees (le PC fig. 1a-1c) raccordes au reseau par 
des moyens d'acces (I'adaptateur et le radiotelephone) comportant des moyens 
radio (le radiotelephone) d'interface reseau, raccordes a des moyens adaptateurs 
de donnees (I'adaptateur de la fig.2) interposes entre les moyens radio (le 
radiotelephone) et les moyens de traitement des donnees (le PC) pour les 
adapter au reseau, dans lesquels transitent des donnees. 
De plus, D1 (page 4, lignes 12-23) indique que les donnees transitent sous la 
commande de moyens sequenceurs asservis sur le rythme du reseau (page 4, 
ligne 15 : "the clock signal needed in synchronization is generated by the phone"), 
de telle sorte que le transit des donnees a travers les moyens adaptateurs soit 
synchronise sur le rythme du reseau. 

L'objet de la revendication 1 n'est done pas nouveau (article 33(2) PCT). 
Dans D1, figure 2, les moyens sequenceurs et les moyens adaptateurs sont 
regroupes en une unite centrale comportant des moyens d'asservissement en 



D1 : EP-A-0 655 873 



D2 : EP-A-0 630 141 
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frequence des moyens sequenceurs sur le rythme du reseau GSM. 
L'objet de la revendication 6 n'est done pas nouveau (article 33(2) PCT). 

3. Les revendications dependantes 2-5 et 7-14 ne contiennent aucune 
caracteristique qui, en combinaison avec celles de Tune quelconque des 
revendications a laquelle elles se referent, definisse un objet qui satisfasse aux 
exigences du PCT en ce qui concerne I'activite inventive (Article 33(3) PCT). En 
effet, les registres tampons (rev. 2), les circuits d'adaptation ou d'extraction de 
donnees synchronises sur le rythme du reseau (rev. 3, 11), les moyens de 
codage (rev. 4) et de decodage (rev.5) de donnees, les bases de temps pilotees 
par le reseau (rev. 7), les diviseurs de frequence (rev. 8, 9, 10), les registres de 
sortie en emission (rev. 12) ou en reception (rev. 13), Integration de circuits de 
traitement a un module de transmission (rev. 14) sont utilises de maniere 
courante dans la majorite des interfaces de telecommunication. 

4. II est evident pour I'homme du metier souhaitant avoir un terminal permettant 
d'echanger voie et donnees d'integrer un module de transmission de donnees 
dans un terminal de radiotelephonie. Ainsi, l'objet des revendications 15 et 16 de 
la presente demande n'est pas considere comme inventif. 

De meme, il est evident pour I'homme du metier d'agencer les moyens de 
traitement (un PC) pour traiter des donnees echangees avec le reseau 
INTERNET (voir D2). Ainsi, l'objet de la revendication 17 de la presente 
demande n'est pas considere comme inventif. 



Formulaire PCT/Feuille s£par£e/409 (feuille 2) (OEB-avril 1997) 



1 



Procede de transmission de donnees entre des raoyens de traitement de 
donnees et un reseau de radiocommunication et module et terminal 
mobile pour la mise en oeuvre du procede. 

Les reseaux radio de communication se sont developpes ces dernieres annees 
pour transmettre des signaux vocaux depuis ou vers des postes 
radiotelephoniques mobiles. Afin de se premunir contre le bruit radio, 
revolution s'est faite vers les transmissions numeriques, avec un codage de la 
voix. De ce fait, un reseau comme le reseau GSM, par exemple, permet aussi 
de transmettre des donnees avec un combine portatif. On peut ainsi emettre 
des messages courts de donnees, done un trafic tres lirnite, dans un canal 
radio commun reserve en principe a la signalisation d'etablissement et de 
rupture des communications des divers combines. 

On peut encore raccorder un appareil de traitement de donnees, comme un 
PC, au reseau radio. En sortie du PC, on interpose un adaptateur de donnees 
pour, par exemple en emission, presenter les donnees selon un format 
compatible avec celui prevu pour la transmission sur le reseau. II peut en 
outre etre prevu d'inserer des donnees de signalisation pour gerer la 
communication radio. L'adaptateur effectue done un changement de format, 
ou codage, des donnees provenant du PC et procede a l'operation inverse en 
reception. Cependant, afin d'eviter les erreurs de transmission, il se pose le 
probleme de la synchronisation et de l'adaptation entre le reseau radio et le 
PC qui n'est pas en liaison directe avec celui-ci. 

Le probleme serait d'ailleurs le meme si l'application traitement de donnees 
etait integree dans le combine ou tout autre terminal radio, fixe ou mobile. 

EP 0 630 141 A2 enseigne un systeme de communication reliant un PC a un 
reseau telephonique numerique pour echanger des telecopies. 

EP 0 655 873 A2 enseigne un adaptateur de donnees pour relier un PC a un 
combine d'un reseau numerique de radiotelephonie, a travers un bus 
presentant un debit superieur a celui du reseau. Le bus n'est cependant qu'un 
maillon de la liaison entre le PC et le combine. 

La presente invention vise a resoudre le probleme evoque plus haut. 
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des circuits communs du microprocesseur 9. On concoit que les 
diverses liaisons point a point representees n'ont qu'un but 
didactique pour exposer clairement les etapes de cheminement des 
donnees et qu'en fait il s'agit d'un bus reliant les divers circuits et 
exploite sequentiellement en partage de temps par les diverses 
taches etablissant ces liaisons point a point. Les registres de transit 
91 a 94 sont de ce .fait physiquement un seul registre exploite en 
temps partage. Les registres tampon 31 a 34 peuvent de meme 
n'etre qu'un seul registre physique, eventuellement integre au 
microprocesseur 9. 

L'integration dans le combine GSM de 1'adaptation des donnees 
evite ainsi la necessite d'une carte a microprocesseur raccordee a 
celui-ci pour effectuer cette adaptation. Le volume total, et la 
consommation, du materiel reste ainsi limits d'autant que l'unite 
centrale 10, ou microprocesseur 9, unique gere elle-meme, done de 
facon centralisee, multitache, le sequencement de ses taches (comme 
86, 95, 96), sans necessite de raccorder une carte externe 
d'adaptation a microprocesseur, done sans perte de temps 
correspondant aux negociations qui seraient necessaires en pareil 
cas dans le systeme decentralise qui serait alors realise. 

En sens inverse, une voie de reception de donnees radio part du 
circuit radio 30, traverse les circuits 93> 33, 96, 34, 94 et aboutit au 
circuit 11. 

Le fonctionnement du terminal GSM avec le PC 40 et l'ensemble 95 
de traitement des donnees va main tenant etre explique. 

Pour une transmission de donnees entre le PC 40 et un autre 
appareil de transmission de donnees relie au reseau GSM 39, 
directement ou a travers un autre reseau, l'ensemble 10 assure 
1'adaptation des donnees echangees entre les deux appareils, afin 
qu'elles puissent etre transmises a travers le reseau GSM 39. 
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REVENDICATIONS 

1- Precede de transmission de donnees entre un reseau de 
radiocommunication (39), transmettant les donnees a un rythme determine, 

5 et des moyens de traitement de donnees (40; 95) raccordes au reseau (39) par 
des moyens d'acces (10, 11, 30) comportant des moyens radio (30) 
d'interface reseau, raccordes a des moyens adaptateurs de donnees (86, 96), 
interposes entre les moyens radio (30) et les moyens de traitement des 
donnees (40; 95) pour les adapter au reseau (39), dans lesquels transitent les 

10 donnees sous la commande de moyens sequencers (8), procede caractense 
par le fait qu'on asservit les moyens sequencers (8) sur le rythme du reseau 
(39) pour synchroniser sur-celui-ci le transit des donnees a travers les 
moyens adaptateurs (86, 96). 

, 5 ?- Procede de transmission selon la revendication 1, dans lequel on 
commande, en synchronisms avec le rythme du reseau (39), au moms un 
registre tampon (32; 33), d'interface avec les moyens radio (30), des moyens 
adaptateurs (86, 96). 

20 3- Procede de transmission selon la revendication 2, dans lequel on 
commande, en synchromsme avec le rythme du reseau (39), des circuits 
d'adaptation de donnees (87, 88; 97, 98), relies.au registre tampon (32; 33), 
des moyens adaptateurs. 

25 4 - Procede de transmission selon l'une des revendications 1 a 3, dans lequel 
on remplit un registre tampon (3 1) par des donnees a emettre provenant des 
moyens de traitement (40;' 95), et on engendre, dans une unite centrale (10) 
regroupant les moyens adaptateurs de donnees (86, 96) et les moyens 
sequencers, des impulsions d'extraction synchronises sur le rythme du 

30 reseau (39) pour extraire les donnees du registre tampon (3 1 ), les adapter par 
un codage (86) et les transmettre (32) aux moyens radio (30). 

5.- Procede selon l'une des revendications 1 a 3, dans lequel on stocke les 
donnees provenant des moyens radio (30) dans un registre tampon (33), et on 
35 engendre, dans une unite centrale (10) regroupant les moyens adaptateurs de 
donnees (86, 96) et les moyens sequencers, des impulsions d'extraction 
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synchronises sur le rythme du reseau (39) pour extraire les donnees du 
registre tampon (33), les adapter par un decodage (96) et les transmettre (34, 
1 1 ) aux moyens de traitement (40; 95). 

6 - Module de transmission de donnees pour la rrose en oeuvre du precede de 
la revendication 1, comportant des moyens rad.o (30) d'mterface avec un 
reseau de radiocommunication (39) transmettant les donnees a un rythrne 
determine, des moyens adaptateurs de donnees (86, 96), agences pour ette 
mtZes entre les moyens radio (30) et des moyens de trattement de 
donees 40; 95) et les adapter au reseau (39), dans lesquels transient les 
donnees sous la commande de moyens sequenceurs (8), caracterise par e fa, 
que les moyens sequenceurs (8) et les moyens adaptateurs (86, 96) on 
Loupes en une unite centrale (10) comportant des moyens (81) 
d-a"sserv,ssement en frequence des moyens sequenceurs (8) sur le rythme du 
is • reseau (39). 

7 - Module de transmission selon la revendication 6, dans lequel les moyens 
d ; asservissement en frequence component une base de temps (8) pilotee par 

le reseau (39). 

8 - Module de transmission selon la revendication 7, dans lequel la base de 
temps comporte des diviseurs de frequence (82) agences pour diviser le 
rythme du reseau (39) et commander cycliquement des echanges de donnees 
entre les moyens adaptateurs (86, 96) et les moyens radio (30). 

9 - Module de transmission selon la revendication 8, dans lequel les moyens 
adaptateurs (86;' 96) component au moins un registre tampon (32; 33) 
d'echange avec les moyens radio (30), commande par les diviseurs de 
frequence (82). 

10- Module de transmission selon l'une des revendications 8 et 9, dans 
lequel les moyens adaptateurs (86; 96) sont relies a au moins un registre 
tampon (31; 34) . d'echange avec les moyens de traitement (40; 95), 
commande par les diviseurs de frequence (82). 
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, 1 Module de transmission selon l'une des revendications 8 a 10 dans 
LoueMes moyens adapters (86, 96) son. agences pour proceder a 
Xta^nXnchron'srne avec lesdits echanges avec les moyens rad 10 

(30). 

,2 Module de transmission selon la revendication 11, dans lequel les 
12, Module ae commander successivement un 

^^"des 'Zens^ — , (40; 95) a un registre tampon 
r !e (3 1) rvok^io'n, de celui-ct aux moyens adaptateu. , (86) £ e 
a entree ^ij travers un resistre de sortie (32) en 

ceux-ci aux moyens radio (30) a travers un w 

emission. 

13 Module de transmission' selon l'une des revendications 11 et 12 dans 
13.- moquic uc aeences pour commander 
lequel les moyens sequenceurs (8) sont agences p istre 
success.vemem un transfert de donnees des moyens radio (30) a un _registre 
denffee (33) de voie reception, de celu,-c. aux moyens adaptateurs (96) et de 
d entree ^jj r travers un reeistre de sortie en 
ceux-ci aux moyens de traitement (40, 9:>) a travers un g 

reception (34). 

14 - Module de transmission selon l'une des revendications 6 a 13, dans 
lequel les circuits de traitement (95) sont integres au module. 

15, Terminal de radiotelephone integrant le module selon l'une des 

revendications 6 a 13. 

16, Terminal selon la revendication 15, dans lequel les circuits de traitement 

(95) sont integres au module. 

17, Terminal selon la revendication 16, dans lequel les moyens de 
traitement (95) sont agences pour traiter des donnees echangees avec 
reseau INTERNET. 
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(57) Abstract 



The terminal uses a method 
for transmitting data between a ra- 
dio communication network (39), 
transmitting data at a predetermined 
rate, and data processing circuits 
(40; 95) connected to the network 
(39) by the terminal (10, 11, 30) 
comprising network interface ra- 
dio circuits (30), connected to data 
adapting circuits (86, 96), installed 
between the radio circuits (30) and 
the data processing circuits (40; 
95) to adapt them to the network 
(39), through which the data con- 
trolled by sequencing circuits (8) 
pass, said sequencing circuits (8) 
being process-bound by the net- 
work (39) rate to synchronise there- 
with the passage of the data through 




the adapter circuits (86, 96). 



(57) Aor^ 

Le terminal met en oeuvre un proodde* de transmission de donnecs entre un reseau de radiocommunication (39), transmettant les 
donnecs a un rythme determine, et des circuits de traitement de donnecs (40; 95) raccordes au reseau (39) par !e terminal (10, 1 1, 30) 
comportant des circuits radio (30) d'interfacc reseau, raccordds a des circuits adaptateurs de donnees (86, 96), interposes entre les circuits 
radio (30) et les circuits de traitement des donnecs (40; 95) pour les adapter au reseau (39), dans lesquels transitent les donnees sous la 
commande de circuits sequenceurs (8), les circuits sequenceurs (8) 6tant asservis sur le rythme du reseau (39) pour synchroniser sur celui-ci 
le transit des donnecs a travers les circuits adaptateurs (86, 96). 
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Procede de transmission de donnees entre des moyens de 
traitement de donnees et un reseau de radiocommunication et 
module et terminal mobile pour la mise en oeuvre du procede. 

Les rfeeaux radio de communication se sont developp6s ces 
demises ann6es pour transmettre des signaux vocaux depuis ou 
vers des postes radiotelephoniques mobiles. Afin de se pr£munir 
contre le bruit radio, revolution s'est faite vers les transmissions 
num&iques, avec im codage de la voix. De ce fait, un reseau comme 
le reseau GSM, par exemple, permet aussi de transmettre des 
donnees avec im combing portatif. On peut ainsi emettre des 
messages courts de donnees, done un trafic tr6s limits, dans un 
canal radio commun reserve en principe a la signalisation 
d ! 6tablissement et de rupture des communications des divers 
combines. 

On peut encore raccorder un appareil de traitement de donnees, 
comme un PC, au r§seau radio. En sortie du PC, on interpose un 
adaptateur de donnees pour, par exemple en emission, presenter les 
donnees selon un format compatible avec celui pr6vu pour la 
transmission sur le reseau. II peut en outre etre prevu d'insSrer des 
donnees de signalisation pour gerer la communication radio. 
L'adaptateur effectue done un changement de format, ou codage, 
des donnees provenant du PC et procSde & I'opSration inverse en 
reception. Cependant, afin d'Sviter les erreurs de transmission, il se 
pose le probl&me de la synchronisation et de 1'adaptation entre le 
reseau radio et le PC qui n'est pas en liaison directe avec celui-ci. 

Le probl6me serait d'ailleurs le meme si Implication traitement de 
donnees §tait int§gree 4ans le combing ou tout autre terminal radio, 
fixe ou mobile. 

La presente invention vise a resoudre ce probleme. 
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A cet effet, l'invention concerne tout d'abord un procede de 
transmission de donnees entre un reseau de radiocommunication, 
transmettant les donnees a un rythme determine, et des moyens de 
traitement de donnees raccordes au reseau par des moyens d'acces 
comportant des moyens radio d'interface reseau, raccordes a des 
moyens adaptateurs de donnees, interposes entre les moyens radio 
et les moyens de traitement des donnees pour les adapter au reseau, 
dans lesquels transited les donnees sous la commande de moyens 
sequencers, procede caracterise par le fait qu'on asservit les 
moyens sequencers sur le rythme du reseau pour synchroniser sur 
celui-ci le transit des donnees a travers les moyens adaptateurs. 

Ainsi, le transit des donnees, a travers les moyens adaptateurs, au 
rythme du reseau permet des echanges sans erreurs avec le reseau 
puisque ceux-ci sont synchronises sur ce rythme. On peut ainsi 
deporter le rythme du reseau jusqu'aux moyens de traitement a 
travers les moyens adaptateurs. En effet, ceux-ci apprehendent les 
donnees provenant des moyens de traitement au rythme du reseau 
ce qui fournit aux moyens de traitement ^information recherchee! 
Dans le cas d'une reception de donnees par ceux-ci, c'est le rythme 
de cette reception qui fournit cette information. 

L'invention concerne aussi un module de transmission de donnees 
pour la mise en oeuvre du procede de- l'invention, comportant des 
moyens radio d'interface avec un reseau de radiocommunication 
transmettant les donnees a un rythme determine, des moyens 
adaptateurs de donnees, agences pour etre interposes entre les 
moyens radio et des moyens de traitement de donnees et les adapter 
au reseau, dans lesquels transitent les donnees sous la commande de 
moyens sequencers, caracterise par le fait que les moyens 
sequencers et les moyens adaptaters sont regroupes dans une 
unite centrale comportant des moyens d'asservissement en 
frequence des moyens sequencers sr le rythme du reseau. 

Les moyens adaptaters etant integres avec les moyens radio, aucun 
probleme de decalage temporel, ou desynchronisation, ne se pose 



ehtre ceux-ci puisqu'ils peuvent etre relics directement entre eux, 
sans cable ni circuit amplificateur de transmission. De plus, cette 
integration permet d'utiliser en partage de temps des moyens 
communs, ce qui limite le volume de materiel et sa consommation. 

L'invention concerne enfin un terminal mobile de radiotelephonie 
integrant le module de l'invention et plus particulierement un 
terminal mobile de radiotelephonie integrant le module qui peut 
integrer lui-meme les circuits de traitement. 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante 
d'une forme de realisation preferee d'un terminal mobile de 
radiotelephonie pour la mise en oeuvre du procede de l'invention, 
en reference au dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 est un schema par blocs du terminal, raccorde a un PC, 

- la figure 2 est un diagramme temporel expliquant le sequencement 
du tenriinal, en fonction du temps t en abscisse. 

Le terminal represents, ici un combine mobile de radiotelephonie 11, 
10, 20, 30, comporte une unite centrale 10 reliee, ici de facon 
bidirectionnelle, d'une part, a un circuit 30 avec modem 35 
d'interface radio en emission/ reception avec uh reseau de 
radiocommunication 39, ici le reseau de radiotelephonie GSM 
permettant la transmission de donnees, et, d'autre part, a un circuit 
d'interface locale de transmission 11, ici a la norme V24, relie a un 
PC 40 par une liaison 49, pour offrir a celui-ci un acces au reseau 
GSM 39. 

Pour memoire, on a schematise, par le bloc 20 raccorde au circuit 
radio 30, les circuits classiques de numerotation et de 
communication vocale, comportant en particulier un clavier, un 
microphone, un haut-parleur et leurs circuits d'interface. L'unite 
centrale 10 gere le bloc 20, par des liaisons non representees. 
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L'unite centrale 10 comporte un microprocesseur 9, quatre registres 
tampon 31, 32, 33 et 34 et une base de temps 8, comportant un 
oscillateur 81 suivi de diviseurs de frequence 82, commandant le 
microprocesseur 9. Ce dernier comporte quatre registres tampon de 
transit 91, 92, 93 et 94, deux ensembles de calcul, d'adaptation de 
donnees, 86 et 96, un ensemble 12 de traitement de signalisation 
avec un circuit 13 pour les signalisations t&ephoniques classiques, 
en mode circuit, et un circuit 14 traitant les signalisations en mode 
paquet, tous deux raccordes a un circuit 15 g§rant la signalisation 
GSM (niveau 3 de la normalisation internationale pour les systemes 
ouverts OSI). L'unite centrale 10, et plus precisement ici le 
microprocesseur 9, comporte en outre un ensemble 95 de traitement 
de donnees qui y est integre pour gerer une application, ici des 
donnees echangees & travers le reseau 39 avec des serveurs de la 
marque protegee INTERNET. 

Une voie d'emission de donnees a emettre sur le reseau 39 part du 
circuit 11 d'interface V24 et aboutit au circuit radio 30 en traversant, 
dans l'ordre de propagation des donnees, le registre de transit 91, le 
registre tampon 31, l'ensemble d'adaptation 86, le registre tampon 32 
et enfin le registre de transit 92. 

L'ensemble d'adaptation 86 comporte un circuit 87 de traitement de 
donnees de signalisation de type telephonique et un circuit 88 de 
donnees de signalisation de type MINITEL. L'ensemble d'adaptation 
96, recevant les donnees provenant du reseau 39, comporte de 
meme des circuits 97 et 98 fonctionnellement homologues des 
circuits respectifs 87 et 88. II aurait cependant pu etre prevu des 
circuits int6gr6s separes pour les ensembles 86, 95, 96, par exemple 
des circuits a la demande (ASIC) ou un processeur de signal (DSP) 
commandes par le microprocesseur 9, c'est-a-dire formant 
fonctionnellement une unite avec lui. 

On comprendra que cette representation par blocs fonctionnels a 
pour unique but la clarte de l'expose. En pratique, les ensembles 12, 
86, 95 et 96 sont en fait des taches executees en temps partage par 
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des circuits communs du microprocesseur 9. On concoit que les 
diverses liaisons point a point representees n'ont qu'un but 
didactique pour exposer clairement les etapes de cheminement des 
donnees et qu'en fait il s'agit d'un bus reliant les divers circuits et 
exploite sequentiellement en partage de temps par les diverses' 
taches etablissant ces liaisons point a point. Les registres de transit 
91 a 94 sont de ce fait physiquement un seul registre exploite en 
temps partage\ Les registres tampon 31 a 34 peuvent de ce meme 
n'Stre qu'un seul registre physique, eventuellement integre au 
microprocesseur 9. 

L'integration dans le combine GSM de l'adaptation des donnees 
6vite ainsi la necessite d'une carte a microprocesseur raccordee a 
celui-ci pour effectuer cette adaptation. Le volume total, et la 
consommation, du materiel reste ainsi limite d'autant que l'unite 
centrale 10, ou microprocesseur 9, unique gere elle-meme, done de 
facon centralisee, multitache, le sequencement de ses taches (comme 
86, 95, 96), sans necessite de raccorder une carte externe 
d'adaptation a microprocesseur, done sans perte de temps 
correspondant aux negotiations qui seraient necessaires en pareil 
cas dans le systeme decentralise qui serait alors realise. 

En sens inverse, une voie de reception de donnSes radio part du 
circuit radio 30, traverse les circuits 93, . 33, 96, 34, 94 et aboutit au 
circuit 11. 

Le fonctionnement du terminal GSM avec le PC 40 et l'ensemble 95 
de traitement des donnees va maintenant etre expliqu6. 

Pour une transmission de donnees entre le PC 40 et un autre 
appareil de transmission de donnees relte au reseau GSM 39, 
directement ou a travers un autre reseau, l'ensemble 10 assure 
l'adaptation des donnees echangees entre les deux appareils, afin 
qu'elles puissent gtre transmises a travers le reseau GSM 39. 
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Dans un premier cas, d'gtablissement d'une liaison de donnees en 
mode telephonique ou "circuit" vers un appareil reli6 au r6seau 
GSM 39, directement ou a travers le reseau analogique RTC, un 
utilisateur commande, a partir du PC 40, Remission du numero de 
telephone de l'appareil appele\ Le numero emis sur la liaison 49 est 
recu par le circuit 13 a travers les circuits 11 et 91. L'unite centrale 10 
analyse a cet effet la signalisation recue du PC 40 et l'aiguille vers le 
circuit 13 ou le circuit 14 selon sa nature : t&ephonique, mode 
circuit, ou de type MINITEL, mode paquet. Ce numero est transmis 
au circuit 15 qui gere l'etablissement de la communication GSM, et 
en particulier assure les fonctions de la couche de niveau 3 dans les 
sept couches de la classification internationale OSI. Ainsi, le circuit 
15 echange, par le modem 35, une sequence de messages de 
signalisation avec le reseau GSM 39 et adapte cette sequence en 
fonction des messages de signalisation recus de ceiui-ci en reponse a 
chaque message, afin de gerer l'etablissement et la rupture d'une 
communication, c'est-a-dire le lien physique portant la liaison 
logique d'application entre les deux appareils de traitement de 
donnees. Le circuit 15 commande aussi le modem 35 de connexion 
au reseau 39, en ce sens qu'il peut le configurer selon des parametres 
determines, comme par exemple sa vitesse et sa frequence de 
modulation. 

Une fois la communication etablie, a travers le reseau 39, entre le PC 
40 et l'appareil appele, la transmission des donnees entre eux fait 
intervenir les ensembles 86 et 96 pour adapter les donn6es a 
echanger. Les circuits 87 et 97 assurent en particulier l'adaptation 
des donn6es entre l'interface V24 et le reseau GSM 39 en ce qui 
concerne leur format de presentation, respectivement en Emission 
depuis le PC 40 vers le circuit radio 30 et en reception, de celui-ci 
vers le PC 40. II s'agit ici de la fonction RA1' de la recommandation 
ETSI 04.21, concernant l'assemblage / desassemblage de trames 
V110 de 36 ou 60 bits utiles. On concoit que d'autres normes 
d'adaptation de niveau 2, comme l'ECMA 102, sont envisageables. 
L'interface V24 transmet en mode asynchrone a 2,4, 4,8 ou 9,6 kb/s, 
tandis que, c6t6 r6seau GSM 39, les bits sont echanges a un d6bit 



synchrone determine de 3,6, ou 6 ou encore 12 kb/s. Le circuit 88 
realise la fonction RAO de la recommandation 04.21, c'est-a-dire 
l'adaptation de debit, entre donnees asynchrones et donnees 
synchrones, vers le debit superieur 2" x 600 bits/s le plus proche (n : 
entier positif), par bourrage ou suppression de bits "stop", le circuit' 
98 effectuaht l'operation inverse. 

Dans un second cas, d'etablissement d'un appel du PC 40 vers un 
serveur MINITEL, le principe d'etablissement de la communication 
est le meme que ci-dessus mais fait intervenir les circuits 14, 87 et 88. 

Des communications par appel du PC 40 a partir d'un appareil relie 
au reseau radio 39 peuvent de meme etre etablies. 

Dans cet exemple, l'ensemble 10 sert de circuit d'adaptation (niveau 
2) et de gestion des protocoles de communication (niveau 3) pour 
l'etablissement des liaisons radio transmettant les donnees a travers 
le reseau GSM 39. En d'autres termes, le terminal GSM, le reseau 39 
et un autre terminal GSM semblable raccordant l'autre appareil de 
transmission de donn<§es sont.transparents vis-a-vis de l'application, 
ou traitement, (couches logicielles de niveau 7). 

Cependant, il est ici prevu que l'ensemble 10 comporte, en plus de 
l'adaptation et des protocoles de gestion des liaisons radio, des 
fonctions relatives a des couches OSI depassant le niveau 3, et en 
particulier traite au moins une partie de l'application relative aux 
donnees transmises. 

Ici, l'ensemble 95, qui se substitue au PC 40 et au circuit 11, 
comporte ainsi les couches OSI de niveau superieur a 3 pour traiter 
des applications (niveau 7) avec des donnees transmises sur le 
reseau INTERNET, raccorde au reseau GSM 39. Le clavier de 
l'ensemble 20 et un afficheur non represents sont eontrdles par le 
microprocesseur 9 sous la commande d'un logiciel de relations 
homme-machine. On peut ainsi afficher des pages fournies par les 
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serveurs et naviguer dans le reseau INTERNET en appelant le 
serveur choisi. 

Le cheminement dStaille des donnSes pour les stapes elementaires 
par lesquelles elles passent va etre precise ci-dessous, puis leur 
sequencement, en revenant a l'exemple de la liaison radio avec le PC 
40. 

Les bits emis par le PC 40 sur la liaison V24 referencee 49 sont recus 
dans le circuit 11 sous la forme d'octets serie encadres par des bits 
de START et de STOP et memorises temporairement dans un circuit 
UART de l'interface 11. Lorsqu'un octet complet a 6te recu, le circuit 
d'interface 11 emet une requete de transmission vers le 
microprocesseur 9 et celui-ci se libere ainsi que le bus. L'UART du 
circuit 11 emet alors, en entree de la voie d'emission, l'octet 
considere sur le bus et le registre de transit 91 le memorise 
temporairement pour le retransmettre au registre tampon 31, qui 
sert de tampon d'entree pour des blocs de donnees qui seront traites 
par l'ensemble 86. Lorsqu'un bloc de donnees, de taille sufftsante 
pour une trame VllO, a ete stocke dans le registre 31, le 
microprocesseur 9, qui en gere l'ecriture, ou recharge, et la lecture, 
ou vidage, peut detecter que le seuil suffisant de remplissage a ete 
atteint. Lemicroprocesseur 9 transfere alors le bloc de donnees du 
registre 31 dans un registre de travail, non represents de l'ensemble 
86. Un logiciel commande alors le microprocesseur 9 pour ex^cuter 
la tache d'adaptation des donnees indiquee ci-dessus et fournir ainsi 
une trame VllO qui est stockee temporairement dans un registre.de 
travail local de sortie, non represente. Celui-ci est ensuite vide dans 
le registre tampon 32 afin de liberer, pour d'autres taches, les 
registres de travail du microprocesseur 9. Le conteriu du registre 
tampon 32 est par la suite transmis au modem radio GSM 35 par 
une tSche de transfert en deux etapes, en passant par le registre 
tampon de transit 92, selon le processus deja explique pour le 
registre 91. 



Le principe de la transmission, sur la voie de reception, des donnees 
radio revues, de l'interface radio 30 au circuit 11 d'interface V24, est 
semblable a celui qui vient d'etre expose pour la voie d'emission et il 
ne sera done pas decrit plus avant, hormis le fait que l'ensemble 96 
effectue la conversion inverse de celle de l'ensemble 86, pour fournir' 
des donnees V24, en particulier exemptes de bits de bourrage. 

La synchronisation des diverses etapes ci-dessus va maintenant etre 
precisee. 

L'oscillateur 81 de la base de temps 8 oscille sur une frequence 
deterrninee en fonction du rythme de transmission des donnees sur 
le reseau GSM 39. Cette frequence deterrninee n'est pas 
obligatoirement egale a ce rythme, mais elle presente avec lui un 
rapport, entier ou fractionnaire, constant. Dans cet exemple, afin de 
se premunir de la derive possible de l'oscillateur, celui-ci est relie en 
entree a l'interface radio 30 pour recevoir du modem 35 le rythme 
du reseau GSM 39 et s'asservir dessus. Le rythme du reseau 39 est 
en pratique defini a partir de la frequence de la porteuse radio qui 
asservit a cette frequence l'oscillateur 81. Les diviseurs de frequence 
82 fournissent regulierement au microprocesseur 9 des impulsions 
cycliques & plus faible rythme, ici des triplets d'impulsions S 
reparties sur une periode T de 60 ms, chaque impulsion S respective 
etant suivie d'une periode de 4/13, 4/13 et 5/13 des 60 ms. En outre, 
les diviseurs 82 fournissent, sur une autre sortie, une impulsion 
basse frequence M, dite de motif, a chaque fois que, ici, cinq des 
impulsions S ci-dessus ont ete engendrees, e'est-a-dire environ tous 
les N = 100 ms. 

Lja base de temps 8 f ournit en outre des signaux d'horloge haute 
frequence (MHz) commandant le rythme du microprocesseur 9 et en 
particulier les ensembles d'adaptation 86 et 96. 

Les impulsions S sont des commandes de synchronisation des 
registres tampon 32 et 33 avec le reseau GSM 39. A chaque reception 
d'impulsion S, le microprocesseur 9 transfere des donnees d'un bloc 
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V110 du registre 32 au modem 35, par le registre de transit 92. Le 
modem 35 comporte, de facon classique pour le reseau GSM, un 
registre tampon, non represents, permettant de stocker deux blocs 
de donnees, qui seront entrelacees avec ajout de redondance lors de 
leur emission radio, registre tampon qui permet done d'assurer une 
emission reguliere de paquets de bits entre les receptions 
successives des blocs de donnees provenant du registre 32. 

De meme, ici par partage de temps entrelace du bus, les donnees 
radio recues par le modem 35 sont transferees au registre tampon 
33. Cette synchronisation par les impulsions S evite ainsi tout risque 
d'erreur de transmission entre l'interface radio 30 et I'ensemble 10. 
Les registres tampon 31 a 34 qui, fonctionnellement, sont en fait une 
partie des moyens adaptateurs (86, 96), ont une taille suffisante pour 
contenir plusieurs blocs de donnees ahn de tolerer des fluctuations 
dans le delai d'attente de la disponibilite des ensembles d'adaptation 
86 et 96 (disponibilite du microprocesseur multitache 9 pour 
effectuer les teches symbolisees par les ensembles 86 et 96). 
Cependant, le flux de donnees V24 doit, en moyenne, etre adaple au 
flux de donnees V110, done au rythme du reseau GSM 39, que 
traduisent les impulsions S et M. II a ete trouve que les impulsions 
M, a periode N cinq fois plus faible que la periode moyenne des 
impulsions S, definissaient une periode N cdrrespondant a une 
transmission d'un nombre entier d'octets, independamment du 
choix de Vitesse parmi celles prevues sur le reseau GSM 39, 
permettant done de traiter les donnees sous forme d'octets. De ce 
fait, on prefere ici synchroniser le cycle de fonctionnement global de 
la totality des chaines ou voies d'emission 11, 91, 31, 86, 32, 92, 30 et 
de reception 30, 93, 33, 96, 34, 94, 11 sur les impulsions de motif M, 
avec aussi> dans ce cycle global, des cycles plus courts pour par 
exemple les transferts de donnees, selon la periodicite des 
impulsions S. . . , 

Entre deux impulsions de motif M, un motif de- cinq blocs de 
donnees a emettre est traite dans I'ensemble 86, et de meme en 
reception dans I'ensemble 96 -pour en particulier verifier l'integrite 



des octets de donnees recues du reseau 39. Cinq impulsions S 
commandent ainsi, en emission et en reception, cinq transferts 
successifs de blocs formant au total un motif. En emission, les 
donnees sont ainsi successivement transmises du circuit 11 
d'interface V24 au registre tampon 31 ou elles sont stockees' 
temporairement, et ensuite extraites en synchronisme avec le reseau 
39 par les impulsions S pour etre ensuite adaptees par le codage 
V110, adapte a leur transmission a longue distance, dans l'ensemble 
86, et transmises au circuit radio 30 a travers le registre tampon de 
sortie en emission 32. En reception, les donnees au format V110 sont 
successivement transferees du circuit radio 30 au registre tampon 33 
ou elles sont stockees temporairement, et ensuite extraites par les 
impulsions S en synchronisme avec le reseau 39 pour etre adaptees 
(96) par un decodage du format V110 et transmises au registre 
tampon de sortie en reception 34 puis au circuit 11 et au PC 40, ce 
qui adapte le format et le debit cdte PC 40. 

Les transferts octet par octet sur le bus peuvent etre repartis dans la 
periode N des impulsions M, c'est-a-dire evenruellement 
discontinus, dans la mesure ou le flux moyen prevu de donnees est 
ecoule sur cette periode N. 

De meme, les circuits d'adaptation 86 et 96 doivent effectuer cette 
adaptation d'un motif dans cette meme periode N des impulsions 
M. En bref, il s'agit d'un fonctionnement en temps reel. 

On concoit que l'invention peut etre mise en oeuvre par la 
realisation d'un ensemble, ou module, ayant les fonctionnalites de 
cet* exemple detaille, la mobilite ou portability n'etant qu'une 
caracteristique annexe. 
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REVINDICATIONS 

1. - ProcSde de transmission de donnees entre un reseau de 
radiocommunication (39), transmettant les donnees a un rythme 
determine, et des moyens de traitement de donnees (40; 95) 
raccordes au reseau (39) par des moyens d'acces (10, 11, 30) 
comportant des moyens radio (30) d'interface reseau, raccordes a 
des moyens adaptateurs de donnees (86, 96), interposes entre les 
moyens radio (30) et les moyens de traitement des donnees (40; 95) 
pour les adapter au reseau (39), dans lesquels transitent les donnees 
sous la commande de moyens sequenceurs (8), procede caracterise 
par le fait qu'on asservit les moyens sequenceurs (8) sur le rythme 
du reseau (39) pour synchroniser sur celui-ci le transit des donnees a 
travers les moyens adaptateurs (86, 96). 

2. - Procede de transmission selon la revendication 1, dans lequel on 
commande, en synchronisme avec le rythme du reseau (39), au 
moins un registre tampon (32; 33), d'interface avec les moyens radio 
(30), des moyens adaptateurs (86, 96). 

3. - Procede de transmission selon la revendication 2, dans lequel on 
commande, en synchronisme avec le rythme du reseau (39), des 
circuits d'adaptation de donnees (87, 88; 97, 98), relies au registre 
tampon (32; 33), des moyens adaptateurs. 

4. - Procede de transmission selon l'une des revendications 1 a 3, 
dans lequel on remplit un registre tampon (31) par des donnees a 
emettre provenant des moyens de traitement (40; 95), et on 
engendre, dans une unite centrale (10) des moyens sequenceurs, des 
impulsions d'extraction synchronises sur le rythme du reseau (39) 
pour extraire les donnees du. registre tampon (31), les adapter par 
un codage (86) et les transmettre (32) aux moyens radio (30). 

5. - Procede selon l'une des revendications 1 a 4, dans lequel on 
stocke les donnees provenant des moyens radio (30) dans un 
registre tampon (33), et on engendre, dans une unite centrale (10) 
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des moyens sequenceurs, des impulsions d'extraction synchronises 
sur le rythme du reseau (39) pour extraire les donnees du registre 
tampon (33), les adapter par un decodage (96) et les transmettre (34, 
11) aux moyens de traitement (40; 95). . 

6. -. Module de transmission de donn6es pour la mise en oeuvre du 
proc6d6 de la revendication 1, comportant des moyens radio (30) 
d'interface avec un reseau de radiocommunication (39) transmettant 
les donnees a un rythme determine, des moyens adaptateurs de 
donnees (86, 96), agences pour etre interposes entre les moyens 
.radio (30) et des moyens de traitement de donnees (40; 95) et les 
adapter au reseau (39), dans lesquels transient les donnees sous la 
commande de moyens sequenceurs (8), caracterise par le fait que les 
moyens sequenceurs (8) et les moyens adaptateurs (86, 96) sont 
regroupes en une unite centrale (10) comportant des moyens (81) 
d'asservissement en frequence des moyens sequenceurs (8) sur le 
rythme du reseau (39). 

7. - Module de transmission selon la revendication 6, dans lequel les 
moyens d'asservissement en frequence comportent une base de 
temps (8) pilotee par le reseau (39). 

8. - Module de transmission selon la revendication 7, dans lequel la 
base de temps comporte des diviseurs de frequence (82) agences 
pour diviser le rythme du reseau (39) et commander cycliquement 
des echanges de donnees entre les moyens adaptateurs (86, 96) et les 
moyens radio (30). 

9. - Module de transmission selon la revendication 8, dans lequel les 
moyens adaptateurs (86; 96) comportent au moins un registre 
tampon (32; 33) d'echange avec les moyens radio (30), commande 
par les diviseurs de frequence (82). 

10. - Module de transmission selon Tune des revendications 8 et 9, 
dans lequel les moyens adaptateurs (86; 96) sont relies a au moins 



WO 98/40979 



14 



PCT/FR98/00490 



un registre tampon (31; 34) d'echange avec les moyens de traitement 
(40; 95), commands par les diviseurs de frequence (82). 

11. - Module de transmission selon Tune des revendications 8 a 10, 
darts lequel les moyens adaptateurs (86, 96) sont agences pour 
proceder a l'adaptation en synchronisme avec lesdits echanges avec 
les moyens radio (30). 

12. - Module de transmission selon la revendication 11, dans lequel 
les moyens sequenceurs (8) sont agenc6s pour commander 
successivement un transfert de donnees des moyens de traitement 
(40; 95) a un registre tampon d'entree (31) de voie emission, de celui- 
ci .aux moyens adaptateurs (86) et de ceux-ci aux moyens radio (30) a 
travers un registre de sortie (32) en emission. 

13. - Module de transmission selon Tune des revendications 11 et 12, 
dans lequel les moyens sequenceurs (8) sont agences pour 
commander successivement un transfert de donnees des moyens 
radio (30) a un registre d'entree (33) de voie reception, de celui-ci 
aux moyens adaptateurs (96) et de ceux-ci aux moyens de traitement 
(40; 95) a travers un registre de sortie en reception (34). 

14. - Module de transmission selon Tune des revendications 6 a 13, 
dans lequel les circuits de traitement (95) sont integres au module. 

15. - Terminal mobile de radiotelephonie integrant le module selon la 
revendication 14. 

16. - Terminal mobile selon la revendication 15, dans lequel 5 les 
moyens de traitement (95) sont agences pour traiter des donnees 
echangees avec le reseau INTERNET. 

17. - Terminal mobile de radiotelephonie integrant le module selon 
l'une des revendications 6 a 13. 
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Procede de transmission de donnees entre des moyens de 
traitement de donnees et tin reseau de radioconununication et 
module et terminal mobile pour la mise en oeuvre du procede. 



Les reseaux radio de communication se sont developpes ces 
dernieres annees pour transmettre des signaux vocaux depuis ou 
vers des postes radiotelephoniques mobiles. Afin de se premunir 
contre le bruit radio, 1'evolution s'est faite vers les transmissions 
numeriques, avec un codage de la voix. De ce fait, un reseau comme 
le reseau GSM, par exemple, permet aussi de transmettre des 
donnees avec un combine portatif. On peut ainsi emettre des 
messages courts de donnees, done un trafic tres limite, dans un 
canal radio commun reserve en principe a la signalisation 
d'etablissement et de rupture des communications des divers 
combines. 

On peut encore raccorder un appareil de traitement de donnees, 
comme un PC, au reseau radio. En sortie du PC, on interpose un 
adaptateur de donnees pour, par exemple en emission, presenter les 
donnees selon un format compatible avec celui prevu pour la 
transmission sur le reseau. II peut en outre etre prevu d'inserer des 
donnees de signalisation pour gerer la communication radio. 
L'adaptateur effectue done un changement de format, ou codage, 
des donnees provenant du PC et procede a l'operation inverse en 
reception. Cependant, afin d'eviter les erreurs de transmission, il se 
pose le probleme de la synchronisation et de l'adaptation entre le 
r6seau radio et le PC qui n'est pas en liaison directe avec celui-ci. 

Le probleme serait d'ailleurs le meme si ^application traitement de 
donnees etait int6gree dans le combine ou tout autre terminal radio, 
fixe ou mobile. 



La presente invention vise a resoudre ce probleme. 
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A cet effet, l'invention concerne tout d'abord un procede de 
transmission de donnees entre un r6seau de radiocommunication, 
transmettant les donnees a un rythme determine, et des moyens de 
traitement de donnees raccordes au reseau par des moyens d'acces 
comportant des moyens radio d'interface reseau, raccordes a des 
moyens adaptateurs de donnees, interposes entre les moyens radio 
et les moyens de traitement des donnees pour les adapter au reseau, 
dans lesquels transitent les donnees sous la commande de moyens 
sequenceurs, proc£de caracterise par le fait qu'on asservit les 
moyens sequenceurs sur le rythme du reseau pour synchroniser sur 
celui-ci le transit des donnees a travers les moyens adaptateurs. 

Ainsi, le transit des donnees, a travers les moyens adaptateurs, au 
rythme du reseau permet des echanges sans erreurs avec le reseau 
puisque ceux-ci sont synchronises sur ce rythme. On peut ainsi 
deporter le rythme du reseau jusqu'aux moyens de traitement a 
travers les moyens adaptateurs. En effet, ceux-ci apprehendent les 
donnees provenant des moyens de traitement au rythme du reseau, 
ce qui fournit aux moyens de traitement reformation recherchee. 
Dans le cas d'une reception de donnees par ceux-ci, c'est le rythme 
de cette reception qui fournit cette information. 

L'invention concerne aussi un module de transmission de donnees 
pour la mise en oeuvre du procede de-1'invention, comportant des 
moyens radio d'interface avec un reseau de radiocommunication 
transmettant les donnees a un rythme determine, des moyens 
adaptateurs de donnees, agences pour etre interposes entre les 
moyens radio et des moyens de traitement de donnees et les adapter 
au reseau, dans lesquels transitent les donnees sous la commande de 
moyens sequenceurs, caracterise par le fait que les moyens 
sequenceurs et les moyens adaptateurs sont regroupes dans une 
unite centrale comportant des moyens d'asservissement en 
frequence des moyens sequenceurs sur le rythme du reseau. 

Les moyens adaptateurs etant integres avec les moyens radio, aucun 
probleme de decalage temporel, ou desynchronisation, ne se pose 
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entre ceux-ci puisqu'ils peuvent'etre relics directement entre eux, 
sans cable ni circuit amplificateur de transmission. De plus, cette 
integration permet d'utiliser en partage de temps des moyens 
communs, ce qui limite le volume de materiel et sa consommation. 

5 

L'invention concerne enfin un terminal mobile de radiotelephonie 
integrant le module de l'invention et plus particulierement un 
terminal mobile de radiotelephonie integrant le module qui peut 
integrer lui-meme les circuits de traitement. 

10 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante 
d'une forme de realisation preferee d'un terminal mobile de 
radiotelephonie pour la mise en oeuvre du procede de l'invention, 
en reference au dessin annexe, sur lequel : 

is 

- la figure 1 est un schema par blocs du terminal, raccorde a un PC, 

- la figure 2 est un diagramme temporel expliquant le sequencement 
du terminal, en fonction du temps t en abscisse. 

20 Le terminal represents, ici un combine mobile de radiotelephonie 11, 
10, 20, 30, comporte une unite centrale 10 reliee, ici de facon 
bidirectionnelle, d'une part, a un circuit 30 avec modem 35 
d'interface radio en emission/reception avec un reseau de 
radiocommunication 39, ici le reseau de radiotelephonie GSM 

25 permettant la transmission de donnees, et, d'autre part, a un circuit 
d'interface locale de transmission 11, ici a la norme V24, relie a un 
PC 40 par une liaison 49, pour offrir a celui-ci un acces au reseau 
GSM 39. 

30 Pour memoire, on a schematise, par le bloc 20 raccorde au circuit 
radio 30, les circuits classiques de numerotation et de 
communication vocale, comportant en particulier un clavier, un 
microphone, un haut-parleur et leurs circuits d'interface. L'unite 
centrale 10 gere le bloc 20, par des liaisons non representees. 



35 
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L'unite centrale 10 comporte un fnicroprocesseur 9, quatre registres 
tampon 31, 32, 33 et 34 et. une base de temps 8, comportant un 
oscillateur 81 suivi de diviseurs de frequence 82, commandant le 
microprocesseur 9. Ce dernier comporte quatre registres tampon de 
s transit 91, 92, 93 et 94, deux ensembles de calcul, d'adaptation de 
donnees, 86 et 96, un ensemble 12 de traitement de signalisation 
avec un circuit 13 pour les signalisations telephoniques classiques, 
en mode circuit, et un circuit 14 traitant les signalisations en mode 
paquet, tous deux raccordes a un circuit 15 gerant la signalisation 

10 GSM (niveau 3 de la normalisation internationale pour les systemes 
ouverts OSI). L'unite centrale 10, et plus precisement ici le 
microprocesseur 9, comporte en outre un ensemble 95 de traitement 
de donnees qui y est integre pour gerer une application, ici des 
donnees echangees a travers le reseau 39 avec des serveurs de la 

is marque protegee INTERNET. 

Une voie d'emission de donnees a emetrre sur le reseau 39 part du 
circuit 11 d'interface V24 et aboutit au circuit radio 30 en traversant, 
dans l'ordre de propagation des donnees, le registre de transit 91> le 
20 registre tampon 31, l'ensemble d'adaptation 86, le registre tampon 32 
et enfin le registre de transit 92. 

L'ensemble d'adaptation 86 comporte un circuit 87 de traitement de 
donnees de signalisation de type telephonique et un circuit 88 de 

25 donnees de signalisation de type MINITEL. L'ensemble d'adaptation 
96, recevant les donnees provenant du reseau 39, comporte de 
meme des circuits 97 et 98 fonctionnellement homologues des 
circuits respectifs 87 et 88. II aurait cependant pu §tre prevu des 
circuits integres separes pour les ensembles 86, 95, 96, par exemple 

30 des circuits a la demande (ASIC) ou un processeur de signal (DSP) 
commandes par le microprocesseur 9, c'est-a-dire formant 
fonctionnellement une unite avec lui. 

On comprendra que cette representation par blocs fonctionnels a 
35 pour unique but la clarte de l'expose. En pratique, les ensembles 12, 
86, 95 et 96 sont en fait des taches executees en temps partag§ par 
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des circuits communs du microprocesseur 9. On concoit que les 
diverses liaisons point a. point representees n'ont qu'un but 
didactique pour exposer clairement les etapes de cheminement des 
donnees et qu'en fait il s'agit d'un bus reliant les divers circuits et 
5 exploits sequentiellement en partage de temps par les diverses 
taches Stablissant ces liaisons point a point. Les registres de transit 
91 a 94 sont de ce fait physiquement un seul registre exploite en 
temps partage. Les registres tampon 31 4 34 peuvent de ce meme 
n'etre qu'un seul registre physique, eventuellement integre au 
10 microprocesseur 9. 

L'integration dans le combine GSM de l'adaptation des donnees 
evite ainsi la necessite d'une carte a microprocesseur raccordee a 
celui-ci pour effecruer cette adaptation. Le volume total, et la 

is consommation, du materiel reste ainsi limite d'autant que l'unite 
centrale 10, ou microprocesseur 9, unique gere elle-mSme, done de 
fa^on centralisee, multitache, le sequencement de ses taches (comme 
86, 95, 96), sans necessite de raccorder une carte exteme 
d' adaptation a microprocesseur, done sans perte de temps 

20 correspondant aux negociations qui seraient necessaires en pareil 
cas dans le systeme decentralise qui serait alors realist. 

En sens inverse, une voie de reception de donnees radio part du 
circuit radio 30, traverse les circuits 93> 33, 96, 34, 94 et aboutit au 
25 circuit 11. 

Le fonctionnement du terminal GSM avec le PC 40 et l'ensemble 95 
de traitement des donnSes va maintenant §tre explique. • 

30 Pour une transmission de donnees entre le PC 40 et un autre 
appareil de transmission de donnees relie au reseau GSM 39, 
directement ou a travers un autre reseau, l'ensemble 10 assure 
l'adaptatiori des donnees echangees entre les deux appareils, afin 
qu'elles puissent etre transmises a travers le reseau GSM 39. 



35 
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Dans un premier cas, d'etablissement d'une liaison de donnees en 
mode telephonique ou "circuit" vers un appareil relie au reseau 
GSM 39, directement ou a travers le reseau analogique RTC, un 
utilisateur commande, a partir du PC 40, 1'emission du numero de 

s telephone de l'appareil appele. Le numero emis sur la liaison 49 est 
recu par le circuit 13 a travers les circuits 11 et 91. L'unite centrale 10 
analyse a cet effet la signalisation recue du PC 40 et Taiguille vers le 
circuit 13 ou le circuit 14 selon sa nature : telephonique, mode 
circuit, ou de type MINITEL, mode paquet. Ce numero est transmis 

10 au circuit 15 qui gere l'etablissement de la communication GSM, et 
en particulier assure les fonctions de la couche de niveau 3 dans les 
sept couches de la classification internationale OSI. Ainsi, le circuit 
15 echange, par le modem 35, une sequence de messages de 
signalisation avec le reseau GSM 39 et adapte cette sequence en 

is fonction des messages de signalisation recus de celui-ci en reponse a 
chaque message, afin de gerer l'etablissement et la rupture d'une 
communication, c'est-a-dire le lien physique portant la liaison 
logique d'application entre les deux appareils de traitement de 
donn6es. Le circuit 15 commande aussi le modem 35 de connexion 

20 au reseau 39, en ce sens qu'il peut le configurer selon des parametres 
determines, comme par exemple sa vitesse et sa frequence de 
modulation. 

Une fois la communication etablie, a travers le reseau 39, entre le PC 
25 40 et l'appareil appele, la transmission des donnees entre eux fait 
intervenir les ensembles 86 et 96 pour adapter les donnees a 
echanger. Les circuits 87 et 97 assurent en particulier l'adaptatioh 
des donnees entre 1'interface V24 et le reseau GSM 39 en ce qui 
concerne leur format de presentation, respectivement en emission 
30 depuis le PC 40 vers le circuit radio 30 et en reception, de celui-ci 
vers le PC 40. II s'agit ici de la fonction RA1' de la recommandation 
ETSI 04.21, concernant l'assemblage / desassemblage de trames 
V110 de 36 ou 60 bits utiles. On concoit que d'autres normes 
d'adaptation de niveau 2, comme l'ECMA 102, sont envisageables. 
3$ L'interface V24 transmet en mode asynchrone a 2,4, 4,8 ou 9,6 kb/s, 
tandis que, cdte r6seau GSM 39, les bits sont echanges a un debit 
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synchrone d6termin6 de 3,6, ou 6 ou encore 12 kb/s. Le circuit 88 
realise la fonction RAO de* la recommandation 04.21, c'est-^-dire 
l'adaptation de debit, entre donnfees asynchrones et donnees 
synchrones, vers le ddbit superieur 2 n x 600 bits/ s le plus proche (n : 
entier positif), par bourrage ou suppression de bits "stop", le circuit 
98 effectuant Top6ration inverse. 

Dans un second cas, d'6tablissement d'un appel du PC 40 vers un 
serveur MINITEL, le principe d'6tablissement de la communication 
est le m£me que ci-dessus mais fait intervenir les circuits 14, 87 et 88. 

Des communications par appel du PC 40 a partir d'un appareil relie 
au rSseau radio 39 peuvent de m&me etre etablies. 

Dans cet exemple, Tensemble 10 sert de circuit d'adaptation (niveau 
2) et de gestion des protocoles de communication (niveau 3) pour 
Tetablissement des liaisons radio transmettant les donnees a travers 
le rSseau GSM 39. En d'autres termes, le terminal GSM, le r£seau 39 
et un autre terminal GSM semblable raccordant l'autre appareil de 
transmission de donnees sont transparents vis-^-vis de 1' application, 
ou traitement, (couches logicielles de niveau 7). 

Cependant, il est ici pr6vu que l'ensemble 10 comporte, en plus de 
l'adaptation et des protocoles de gestion des liaisons radio, des 
fonctions relatives a des couches OSI d£passant le niveau 3, et en 
particulier traite au moins une partie de 1'application relative aux 
donnees transrnises. 

Ici, l'ensemble 95, qui se substitue au PC 40 et au circuit 11, 
comporte ainsi les couches OSI de niveau superieur k 3 pour traiter 
des applications (niveau 7) avec des donnees transrnises sur le 
r£seau INTERNET, raccordS au r6seau GSM 39. Le clavier de 
Tensemble 20. et un afficheur non represents sont controles par le 
microprocesseur 9 sous la commande d'un logiciel de relations 
homme-machine. On peut ainsi afficher des pages fournies par les 
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serveurs et naviguer dans le reseau INTERNET en appelant le 
serveur choisi. 

Le cheminement detaille des donnees pour les etapes elementaires 
5 par lesquelles elles passent va etre precise ci-dessous, puis leur 
sequencement, en revenant a l'exemple de la liaison radio avec le PC 
40. 

Les bits emis par le PC 40 sur la liaison V24 referencee 49 sont recus 

10 dans le circuit 11 sous la forme d'octets serie encadres par des bits 
de START et de STOP et memorises temporairement dans un circuit 
UART de l'interface 11. Lorsqu'un octet complet a ete recu, le circuit 
d'interface 11 emet une requete de transmission vers le 
microprocesseur 9 et celui-ci se libere ainsi que le bus. L'UART du 

is circuit 11 emet alors, en entree de la voie d'emission, l'octet 
considere sur le bus et le registre de transit 91 le memorise 
temporairement pour le retransmettre au registre tampon 31, qui 
sert de tampon d'entree pour des blocs de donnees qui seront traites 
par l'ensemble 86. Lorsqu'un bloc de donnees, de taille suffisante 

20 pour une trame V110, a ete stocke dans le registre 31, le 
microprocesseur 9, qui en gere l'ecriture, ou recharge, et la lecture, 
ou vidage, peut detecter que le seuil suffisant de remplissage a ete 
atteint. Le microprocesseur 9 transfere alors le bloc de donnees du 
registre 31 dans un registre de travail, non represents, de l'ensemble 

25 86. Un logiciel commande alors le microprocesseur 9 pour executer 
la tache d'adaptation des donnees indiquee ci-dessus et fournir ainsi 
une trame VI 10 qui est stockee temporairement dans un registre de 
travail local de sortie, non represente. Celui-ci est ensuite vide dans 
le registre tampon 32 afin de liberer, pour d'autres taches, les 

30 registres de travail du microprocesseur 9. Le cohtenu du registre 
tampon 32 est par la suite transmis au modem radio GSM 35 par 
une tache de transfert en deux etapes, en passant par le registre 
tampon de transit 92, selon le processus deja explique pour le 
registre 91. 

35 
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Le principe de la transmission, sui* la voie de reception, des donnees 
radio recues, de l'interface radio 30 an circuit 11 d'interface V24, est 
semblable a celui qui vient d'etre expose pour la voie demission et il 
ne sera done pas decrit plus avant, hormis le fait que l'ensemble 96 
s effectue la conversion inverse de celle de l'ensemble 86, pour fouxnir 
des donnees V24, en particulier exemptes de bits de bourrage. 

La synchronisation des diverses etapes ci-dessus va maintenant §tre 
precise^. 

10 

L'oscillateur 81 de la base de temps 8 oscille sur une frequence 
determinee en fonction du rythme de transmission des donnees sur 
le reseau GSM 39. Cette frequence determinee n'est pas 
obligatoirement egale a ce rythme, mais elle presente avec lui un 

is rapport, entier ou fractionnaire, constant. Dans cet exemple, afin de 
se premunir de la derive possible de l'oscillateur, celui-ci est relie en 
entree a l'interface radio 30 pour recevoir du modem 35 le rythme 
du reseau GSM 39 et s'asservir dessus. Le rythme du reseau 39 est 
en pratique defixii a partir de la frequence de la porteuse radio qui 

20 asservit a cette frequence l'oscillateur 81. Les diviseurs de frequence 
82 fournissent regulierement au microprocesseur 9 des impulsions 
cycliques a plus faible rythme, ici des triplets d'impulsions S 
reparties sur une p£riode T de 60 ms, chaque impulsion S respective 
etant suivie d'une periode de 4/13, 4/13 et 5/13 des 60 ms. En outre, 

25 les diviseurs 82 fournissent, sur une autre sortie, une impulsion 
basse frequence M, dite de motif, a chaque fois que, ici, cinq des 
impulsions S ci-dessus ont ete engendrees, e'est-a-dire environ tous 
les N = 100 ms. 

30 La base de temps 8 fournit en outre des signaux d'horloge haute 
frequence (MHz) commandant le rythme du microprocesseur 9 et en 
particulier les ensembles d'adaptation 86 et 96. 
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Les impulsions S sont des commandes de synchronisation des 
registres tampon 32 et 33 avec le reseau GSM 39. A chaque reception 
d'impulsion S, le microprocesseur 9 transfere des donnees d'un bloc 
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V110 du registre 32 au modem 35, par le registre de transit 92. Le 
modem 35 comporte, de fa£on classique pour le reseau GSM, un 
registre tampon, non represents, permettant de stocker deux blocs 
de donnees, qui seront entrelacees avec ajout de redondance lors de 
5 leur emission radio, registre tampon qui permet done d'assurer une 
Emission reguli^re de paquets de bits entre les receptions 
successives des blocs de donnees provenant du registre 32. 

De mSme, ici par partage de temps entrelace du bus, les donnees 

10 radio revues par le modem 35 sont transferees au registre tampon 
33. Cette synchronisation par les impulsions S evite ainsi tout risque 
d'erreur de transmission entre Tinterface radio 30 et l'ensemble 10. 
Les registres tampon 31 k 34 qui, fonctionnellement, sont en fait une 
partie des moyens adaptateurs (86, 96), ont une taille suffisante pour 

15 contenir plusieurs blocs de donnees; afin de tolerer des fluctuations 
dans le delai d'attente de la disponibilite des ensembles d'adaptation 
86 et 96 (disponibilite du microprocesseur multitache 9 pour 
effectuer les taches symbolisees par les ensembles 86 et 96). 
Cependant, le flux de donnees V24 doit, en moyenne, etre adapts au 

20 flux de donnees V110, done au rythme du reseau GSM 39, que 
traduisent les impulsions S et M. II a 6t£ trouve que les impulsions 
, M, k p§riode N cinq fois plus faible que la periode moyenne des 
impulsions S, definissaient une periode N correspondant a une 
transmission d'un nombre entier d'octets, independamment du 

25 choix de Vitesse parmi celles prevues sur le reseau . GSM 39, 
permettant done de traiter les donnees sous forme d'octets. De ce 
fait, on prefere ici synchroniser le cycle de fonctionnement global de 
la totality des chalnes ou voies demission 11, 91, 31, 86, 32, 92, 30 et 
de reception 30, 93, 33, 96, 34, 94, 11 sur les impulsions de motif M, 

30 avec aussi, dans ce cycle global, des cycles plus courts pour par 
exemple les transferts de donnees, selon la periodicite des 
impulsions S. 

Entre deux impulsions de motif M, un motif de cinq blocs de 
35 donnees & emettre est traite dans l'ensemble 86, et de meme en 
reception dans l'ensemble 96 pour en particulier verifier l'integrite 



fiUG-05-1999 16 U3 



AUG-05-1999 16: 14 



GRAHAM 8. JAMES 



2126882449 



P. 13/19 



# 



des octets de donnees recues du reseau 39. Cinq impulsions S 
commandent ainsi, en emission et en reception, cinq transferts 
successifs de blocs formant au total. un motif. En emission, les 
donn6es sont ainsi successivement transmises du circuit 11 
s d'interface V24 au registre tampon 31 ou elles sont stockees 
temporairement, et ensuite extraites en synchronisme avec le rSseau 
39 par les impulsions S pour etre ensuite adaptees par le codage 
V110, adapte a leur transmission a longue distance, dans Tensemble 
86, et transmises au circuit radio 30 a travers le registre tampon de 

10 sortie en emission 32. En reception, les donnees au format VI 10 sont 
successivement transferees du circuit radio 30 au registre tampon 33 
ou elles sont stockees temporairement, et ensuite extraites par les 
impulsions S en synchronisme avec le reseau 39 pour etre adaptees 
(96) par un decodage du format VI 10 et transmises au registre 

is tampon de sortie en reception 34 puis au circuit 11 et au PC 40, ce 
qui adapte le format et le debit cote PC 40. 

Les transferts octet par octet sur le bus peuvent etre repartis dans la 
periode N des impulsions M, c'est-a-dire eventuellement 
20 discontinus, dans la mesure ou le flux moyen prevu de donnees est 
ecoul6 sur cette periode N. 

De meme, les circuits d'adaptation 86 et 96 doivent effectuer cette 
adaptation d'un motif dans cette meme periode N des impulsions 
is M. En bref, il s'agit d'un fonctionnement en temps reel. 

On concoit que l'mvention peut etre mise en oeuvre par la 
realisation d'un ensemble, ou module, ayant les fonctionnalites de 
cet exemple detaille, la mobilite . ou portability n'§tant qu'une 
30 caracteristique annexe. 
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REVINDICATIONS 

1. - Procede de transmission de donnees entre un reseau de 
radiocommunication (39), transmettant les donnees a un rythme 

5 determine, et des moyens de traitement de donnees (40; 95) 
raccordes au reseau (39) par des moyens d'acces (10, 11, 30) 
compbrtant des moyens radio (30) d'interface reseau, raccordes a 
des moyens adaptateurs de donnees (86, 96), interposes entre les 
moyens radio (30) et les moyens de traitement des donnees (40; 95) 

10 pour les adapter au reseau (39), dans lesquels transitent les donnees 
sous la commande de moyens sequenceurs (8), procede caracterise 
par le fait qu'on asservit les moyens sequenceurs (8) sur le rythme 
du reseau (39) pour synchroniser sur celui-ci le transit des donnees a 
travers les moyens adaptateurs (86, 96). 

is 

2. - Procede de transmission selon la revendication 1, dans lequel on 
commande, en synchronisme avec le rythme du reseau (39), au 
moins un registre tampon (32; 33), d'interface avec les moyens radio 
(30), des moyens adaptateurs (86, 96). 

20 

3. - Procede de transmission selon la revendication 2, dans lequel on 
commande, en synchronisme avec le rythme du reseau (39), des 
circuits d'adaptation de donnees (87, 88; 97, 98), relies au registre 
tampon (32; 33), des moyens adaptateurs. 

25 

4. - Procede de transmission selon Tune des revendications 1 a 3, 
dans lequel on remplit un registre tampon (31) par des donnees a 
emettre provenant des moyens de traitement (40; 95), et on 
engendre, dans une unite centrale (10) des moyens sequenceurs, des 

30 impulsions d'extraction synchronises sur le rythme du reseau (39) 
pour extraire les donnees du registre tampon (31), les adapter par 
un codage (86) et les transmettre (32) aux moyens radio (30). 

5. - Procede selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel on 
35 stocke les donnees provenant des moyens radio (30) dans un 

registre tampon (33), et on engendre, dans une unite centrale (10) 
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des moyens sequenceurs, des impulsions d'extraction synchronisers 
sur le rythme du reseau (39) pour extraire les donnees du registre 
tampon (33), les adapter par un decodage (96) et les transmettre (34, 
11) aux moyens de traitement (40; 95). 

s 

6. - Module de transmission de donnSes pour la mise en oeuvre du 
proc6de" de la revendication 1, comportant des moyens radio (30) 
d'interface avec un reseau de radiocommunication (39) transmettant 
les donnees a un rythme de^enrtine, des moyens adaptateurs de 

10 donnees (86, 96), agences pour etre interposes entre les moyens 
radio (30) et des moyens de traitement de donnees (40; 95) et les 
adapter au reseau (39), dans lesquels transitent les donnees sous la 
commande de moyens sequenceurs (8), caracterise par le fait que les 
moyens sequenceurs (8) et les moyens adaptateurs (86, 96) sont 

is regroupes en une unit£ centrale (10) comportant des moyens (81) 
d'asservissement en frequence des moyens sequenceurs (8) sur le 
rythme du reseau (39). 

7. - Module de transmission selon la revendication 6, dans lequel les 
20 moyens d'asservissement en frequence comportent une base de 

temps (8) pilotee par le reseau (39). 

8. - Module de transmission selon la revendication 7, dans lequel la 
base de temps comporte des diviseurs de frequence (82) agences 

25 pour diviser le rythme du reseau (39) et commander cycliquement 
des echanges de donnees entre les moyens adaptateurs (86, 96) et les 
moyens radio (30). 

9. - Module de transmission selon la revendication 8, dans lequel les 
30 moyens adaptateurs (86; 96) comportent au moins un registre 

tampon (32; 33) d'echange avec les moyens radio (30), commande 
par les diviseurs de frequence (82). 

10. - Module de transmission selon Tune des revendications 8 et 9, 
35 dans lequel les moyens adaptateurs (86; 96) sont relies a au moins 
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un registre tampon (31; 34) d'echange avec les moyens de traitement 
(40; 95), commands par les diviseurs de frequence (82). 

11. - Module de transmission selon Tune des revendications 8 a 10, 
s dans lequel les moyens adaptateurs (86, 96) sont agences pour 

proc6der a 1' adaptation en synchronisme avec lesdits ^changes avec 
les moyens radio (30). 

12. - Module de transmission selon la revendication 11, dans lequel 
10 les moyens sequenceurs (8) sont agences pour commander 

successivement un transfert de donn£es des moyens de traitement 
(40; 95) a un registre tampon d'entr§e (31) de voie emission, de celui- 
ci aux moyens adaptateurs (86) et de ceux-ci aux moyens radio (30) a 
travers un registre de sortie (32) en Emission. 

is 

13. - Module de transmission selon Tune des revendications 11 et 12, 
dans lequel les moyens sequenceurs (8) sont agences pour 
commander successivement un transfert de donnSes des moyens 
radio (30) a un registre d'entree (33) de voie reception, de celui-ci 

20 aux moyens adaptateurs (96) et de ceux-ci aux moyens de traitement 
(40; 95) a travers un registre de sortie en reception (34). 

14. - Module de transmission selon Tune des revendications 6 a 13, 
dans lequel les circuits de traitement (95) sont integrSs au module. 

25 

15. - Terminal mobile de radiotelephonie integrant le module selon la 
revendication 14. 

16. - Terminal mobile selon la revendication 15, dans lequel les 
30 moyens de traitement (95) sont agencSs pour traiter des donnees 

echangees avec le reseau INTERNET. 



17.- Terminal mobile de radiotelephonie integrant le module selon 
i'une des revendications 6 a 13. 
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ABREGE 

Procede de transmission de donnees entre des moyens de 
traitement de donnees et un reseau de radiocommunication et 
5 module et terminal mobile pour la mise en oeuvre du procede. 



Le terminal met en oeuvre un proc6d§ de transmission de donn§es 
entre un reseau de radiocommunication (39), transmettant les 

10 donnees & un rythme determine, et des circuits de traitement de 
donnees (40; 95) raccordes au reseau (39) par le terminal (10, 11, 30) 
comportant des circuits radio (30) d'interface r6seau, raccordes a des 
circuits adaptateurs de donnees (86, 96), interposes entre les circuits 
radio (30) et les circuits de traitement des donnees (40; 95) pour les 

is adapter au reseau (39), dans lesquels transitent les donnees sous la 
commande de circuits s6quenceurs (8), les circuits sequenceurs (8) 
etant asservis sur le rythme du reseau (39) pour synchroniser sur 
celui-ci le transit des donnees a travers les circuits adaptateurs (86, 
96). 
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Figure 1 



